Primena zavarivanja plazmom i kontrola zavarenog spoja pri izradi transmitera pritiska u IHTM-u by Vorkapić, Miloš & Popović, Bogdan
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????? ? ???
??????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ????????
??????????????????????????????? ?????????? ???????????
?????????? ?????????????????????????????? ??????????? ?????????????????????
??????????????? ?????????????????????? ??????????????????? ???????????????????????????????? ??????????? ??
?????????? ?????????????????????????????? ????????????????????????????? ?????????????????????????????
????????????? ???????????? ?????????? ?????? ??? ?????????? ???????????? ??????????? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
?? ????
??????????? ????????? ??? ???????????? ??????? ????
????? ?????????? ????????? ???????? ????? ? ??????
??????? ? ????? ????????? ??? ?????? ?? ???? ??? ?????
???????? ??????? ???????????? ????????? ?? ???????????
??????????????????????????
??????? ? ????????????????????????????????????????
??????????? ??????????????????????
??????? ???????????????????????????????
? ?????? ?????? ?? ???????? ??? ??? ?????????? ???
??????? ????????? ???????? ??? ??????????? ??? ???
?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????????????????????
??? ?????????? ???????? ?? ?????????? ???????? ??
????????????????????????????
? ?????????? ???????? ???????? ??? ??? ????????? ????
???????? ??????????? ????????? ?????? ??????? ?? ???
?????? ??????????????????? ????????????? ?????
?????? ????????? ????? ???????? ??????????? ??? ?
????????? ??? ?????????? ????????? ???? ???
??????????????????????????????????? ????????????
?????????????
??????????????????????????????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
???????? ?????????? ???????? ??????? ????????? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ?????? ??????? ????? ??????????
?????? ?????????? ???????? ????? ??? ?????? ??? ?????????
???????????? ?? ????????????????????????????????
????? ?????????? ???????? ????????? ??? ???????? ??? ?????
?????
?????????? ???????? ?? ????????????? ????????????? ??
?????????????? ?????????????? ?? ?????????????????????
???????? ????????????????????????????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ?????? ??????????? ??????????? ?????? ??????
?????????????????????????????????????????????
??????? ? ???????????????????????????? ??? ????????????
?????????????????????
?????????? ???????? ??????????????????????????????????
??? ??? ???? ???????? ??????????? ?????? ??????? ?? ??????
?????????????????????????? ??????????????? ?????????
?????? ???????????????? ??????????????????????????????????
?????????????????
??????????????????????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????? ?????? ????????
? ????????????? ??? ???????????????????? ?????????????
????? ???????????? ??????????????????? ????????? ??? ??
??????? ???????????????? ????????????????????????????????
??
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????? ????
??????????????? ????????????? ??????????? ?????????
?? ?? ?? ???????? ?????? ?????? ????? ?????? ????? ?????
????????????????? ???????????????????????????????????
???????????????????????
??????????? ???????????? ????????????????????????
???????????????? ????????????????????????????????
??????????? ????????????????????????????????
??????? ? ???????????????????????????????????????
?????
?????????????????????????????????????????
? ?????? ?? ????? ??? ????????? ????? ?????? ???????
??????? ??????? ?????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????
? ?????????? ??????? ????????? ?? ???????????
?????? ????? ???????? ????????? ??? ?????????? ???
????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ?? ???????? ?????? ????????? ????
?????
? ??????? ????????? ???????? ?? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????? ?????? ??? ?????????
????????????????????? ?????????????????????
???????????????????????????????
???? ???????????? ??????????? ????????? ??????? ??
???????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????? ????????? ???????? ??
??????????????????????????????? ??????????????
???????? ??????? ?? ???????????? ?? ???? ?????
?????????? ????????? ???????? ???????? ? ?? ????
?? ?? ??????? ?????? ????? ??????????? ?????????
??????????? ????? ??????? ?? ????????? ????????
????????? ?????? ?????? ??????? ?? ??????? ????????
????????? ????????? ???? ? ?????????? ???????
??? ?? ???????? ???? ????????? ????????????? ????
????????? ????????????
?? ?????? ?? ??? ??? ???????? ?????? ?????????
??????? ??????????????? ?????????? ??????? ???
??? ???????
??? ????? ?????????? ???????? ??? ????? ?????
???????????????????????????????????? ????????
??????? ? ????????? ?????? ?????????????????? ?????????
?????????????
??????? ??????? ???????????????? ???????? ???? ????????
????????????????? ????????????????????????????? ?????
???????? ??????????????????
??? ?????? ?????????? ???????? ????? ??? ?? ??????????
????????????????????? ????????????
? ???????? ????????? ???????? ????? ??? ????? ?? ????? ??
?????????????????????????????? ?? ????????? ?????????
?????????????????????????????
? ???????????????????????????? ???????????????????????
??????? ?????????? ???????????? ??????? ??? ????????
?????????? ??????? ?? ???????? ?????????? ???????? ???
??????????????????????????????????????
????????????? ???????
????? ??? ????????? ??????????? ??? ?????? ??????? ??
???????????? ????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ?
?????????
?????????? ????????? ??????? ??? ??? ?????? ????? ??? ???
??????????????????????????????????????????????????????
???????? ?? ??????????????????????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????? ?????????????? ?????????
??????????????????????? ????????????????????? ???????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????? ? ???
??????? ? ????????? ? ???????????????????????? ??????
???? ???????????? ???????????? ??? ?????????
??????????????????????
???????????????????? ????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
???????????? ????????? ??? ????????? ?????? ??
?????????? ??????? ?????????? ???? ??????????? ?????
??????? ????????? ??? ?????????? ??? ???? ???? ????
??????? ???????? ??? ?????? ??? ?????? ????????? ???
??????????? ???? ??? ?????? ????????? ?? ????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ???????????? ?????????? ??????
????????? ??? ????? ???????? ???????? ??????? ????? ??
??????? ??? ?????????? ????????? ??????? ??????????
?????????????????????????????????? ???????
???????????????????????????????????????????
?????????????????? ???????????????????? ???????????
?? ??????? ????? ??????????? ????????? ????????? ??? ??? ??
?????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????? ????????? ????????? ?????????? ?????? ??
??????????????????? ???????????
????????????????????????????
?????????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????
????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ??? ??????????? ????????? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ???????????
????????? ???????????? ??? ???????? ?? ????????????
????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
??????????
??????? ???? ???????? ?? ???????????? ?????? ???
??????? ?? ???????????? ????? ??? ?? ??????? ???????? ??
?????????????????????? ?????????????????????????????
?????????? ??? ???????? ???????????? ???????? ???? ????? ????
??????? ???? ?????? ???????? ?? ?????? ???????????? ???? ?????
????????? ??????????? ???? ??? ???????????? ??????? ???????
????? ??????????? ???????? ?????? ?? ??????? ????????? ?
??????? ??? ????????? ?????????? ????? ??? ??????? ?????
????? ????? ?????????? ????? ??? ?????? ??????? ??????? ???
??????????? ???? ??? ????? ???????? ?????? ????????? ?? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ??????????????????????????????????????
????
?? ????????????? ??? ??????? ????????????? ???? ??????
???? ????????? ??? ???????? ?????? ????? ??????? ???????
????????? ?????? ??? ???????? ???????? ??????????? ????
?????? ???? ????????? ???? ???????????? ??? ?????? ??????? ?
????????? ????????? ??? ?????????? ????????? ??????
???????????????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????? ????????????? ????????
???????????????????????
???????? ??? ???????? ??????? ?? ?????? ?? ?????
??????????? ???? ???? ?? ???????????? ?????? ?? ??????? ???
????????? ??????? ?????? ?????? ????????? ???? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????
?????? ???????????? ??????? ??? ??????????? ????? ?????? ????
????????? ????? ??????????????????? ?????????????? ????????
??????? ??? ????????? ????????? ??????????????????? ????? ???
??????????????????????? ????
????? ? ? ????????????? ????? ????????????? ???????????
??????????? ??????????? ??????????????????
???????????????? ????????????
??????? ??? ??????? ???????????? ??????? ???? ???? ???
?????????????????????????????????????????????? ????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????
?????????????????????????
?? ????????????? ??????? ???????? ??? ?????????
????? ??????? ??? ???????????? ???? ?????? ??? ????????? ??
???????????? ??????????????? ?????? ??? ?????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????? ??????????????? ???????? ??? ??????
?????????????????????????????????????????
?
?
?
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????? ????
??????? ? ???????????????????????????? ???????
???????
??????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ????? ?????? ???????
??????????? ???????? ???????????? ?????? ????
??????????????
?? ???????????????????????? ?????
???????????????????????
????????? ???????????? ??? ???????????? ?????? ??
??????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????? ??? ??????????? ??????????????????
???????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????????? ????????????????
?????????????????????????????? ????
???????? ??? ?????? ????????? ??????????? ????? ??
???????? ?? ????????????? ???????? ??? ??????? ??????
???????? ?? ??????? ??? ????????? ??????? ?? ????????
?????????? ???????? ??? ????? ????????? ?? ???????
??????????? ???? ?????? ?????????????? ????????? ??
???????????? ?? ?????????? ?? ?????????? ?????????? ?
???????????????????????? ??????? ?????????????????
?????????? ??? ??????? ??????????? ???????????? ????
???????????????????????????????????
?????? ???????? ??? ???????????? ???????? ?? ??
????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ??? ??????????? ???? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?? ?? ??? ??????? ??????? ?????? ??? ????????????? ?????
????????? ??? ???????????? ?? ?????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ??????????????? ????? ??? ????????????
??????? ???? ??? ???????? ???????? ????????????? ?
??????????????????????????
??? ?????? ?? ???? ??? ??????? ???????? ?????? ??
????????????????????????????????????? ????????
???????? ??????????????????????????????????????
????? ??? ???????????? ???????? ????????? ?????? ??
?????????????????????????????????????????????????
?????? ? ? ????????????? ?????? ???????? ??? ???????????
???????????
??????? ? ??????????????????????????????????????? ?????
??????
?????? ?? ? ??????????????? ?????? ??????? ????????? ?????
???????? ???????????????? ??????????? ??????
???????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ???????
???????? ?????????? ????????????????????????????? ??
????? ?? ???? ????????? ????????? ????? ??????????? ???
????????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????? ? ???
???????? ? ???????????????????????????????????????
????????????
????????? ???????? ??????? ??? ?????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????? ?????? ??????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????? ???????? ??????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ????????????????????????????????
?????????????????????????
????????? ?????????????????????? ????? ???? ???
????? ??? ?????????? ????????????? ????????? ??? ?? ???
?????????????????????????????????????????????????
?? ?????????? ?????????? ?????? ????? ?????????? ??????
?????? ???? ?????????? ????????? ???????? ?????????
????? ?????????? ???? ??????? ??????? ??? ?????????
???????? ???????????
???????? ????????? ??? ??????????? ????? ??? ????
????? ???????? ????????? ??????? ?????? ??? ????????
???? ?????????? ?????? ??? ?????? ??? ????? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ?????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????
????????? ??????? ????????? ?????? ??? ???? ????????
????????????????? ???????????? ????? ???? ??????? ?
???????????????????????????????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ????? ??? ?????????? ????????
??????? ???????????? ?? ???????? ??????????? ????????
???????????????????????????????????????????
? ???????????? ?????????????????????????????
? ???????????????????????
? ?????????????????
? ??????? ?????????? ?????? ?????????????? ??????
??????? ???????? ??????? ????
???????? ? ???????????????? ??????????????? ??????????
???????????????????
???????????????????????????????????
?????
???????????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????????????????
???? ??????? ??? ????????? ?????????? ?????????? ??????? ???
???? ?????
? ??????????? ???????????
? ???????????????????????????
? ????????????????????????????
???????????????????????? ? ?????????????????????
??????????? ???????? ????????? ?????????? ??????????? ???
???????? ?????????? ?? ????? ??????? ????????? ????????
????????? ???????? ?????????? ???????? ????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????????? ???? ????????????????
?????? ?????? ????????? ??? ???????? ???????????? ?????????
???? ??? ????? ?? ????????? ????? ??????? ???????? ?????????
????????????????????????????????????????? ????????????????
???????????????????????????? ?????? ????????????????????
???????????????????
???????? ????? ??????????? ? ??????????????????
??????????????????????????????
?? ???????? ??????????????? ???
?????????
??????? ????????? ???? ????????? ????? ??? ???????? ?
??????????
? ???????????????????
? ??????????????????????????
????????????????? ?????????????????????????? ?????????
????????? ?????????? ????? ?????? ??? ??? ??????? ?????????
?????????? ????????? ???? ?????????? ???? ?? ????? ???????
??????????????????????????????????????????????? ???????
????? ????? ????????? ????????? ???? ????????? ???????? ?
??????? ??? ??????? ?????? ?????????? ??? ????????? ????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????? ????
????????????????????????????? ??? ???????????????
????????? ??????????????????? ?????????????????????
????????
????????? ??????? ???????? ????????? ?
?????????????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ?????????? ??????? ????????? ???
??????? ?????????? ?????? ??? ?????????????? ???? ????
????????????????????????????? ????????????????
? ?????????????? ??????????? ????????? ??????? ???
?????? ??? ??? ????????? ????????? ????????? ????????
??????? ????? ????????????????????????????????
??????? ???????? ??? ????????? ???? ?????????? ???
????? ??????? ??? ????????? ?????? ???????? ??
???????????? ???????????
???????? ? ????????????????????????????????????????
?????????????
? ?????? ???? ??? ?????????? ?????? ???????? ???
???????????????????? ?????????????????????????????
???? ??? ????????? ??????????? ??????? ?????? ???
???????? ?????????? ????????? ??? ???????? ?????
????? ????????? ???? ???????? ??????? ?? ?????????
???????????????????????????????????????????
????????? ??? ??????????? ????????? ???????? ????
??????????????????????????????????????????????
????? ??????? ??? ???????????????? ??????????? ????
??????
? ?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
????????? ??????? ?? ?????????? ??????? ????? ??
?????????????????????????????????????????? ???
???? ????? ??????? ??? ??????? ??? ????? ??? ?????
??????
? ??????? ????????????? ???????????????????????
??????????? ??????? ??? ?????????????? ?? ???
????????? ??? ??????? ?????? ?????? ??? ?????????
????????????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????? ???????????????
???????????????????????????????????????????
???? ?? ????????? ???????????????????????? ????
???? ??? ???????? ??? ?????????? ?????? ??? ????
????? ??????????? ??? ?????? ????????????
??????????????????
????? ?? ? ???????? ?????????? ??? ?????? ???? ??? ??????????
????????????????????????????????
? ?????? ????????????? ????????? ?? ??????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ????????? ???????????? ?? ????? ??? ??? ????
??????????????????????????????????????????????? ????
???????????
? ?????????? ??? ??? ???????? ?????????? ??????? ?? ?? ??
????? ????? ???? ??? ???????? ??????? ??? ??????????????
???????????????? ?????? ???? ??????? ??? ??????????
?????????????????????????????
? ???????? ????????????????????????? ?????? ????? ????
??????? ??? ?????????? ???????? ????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????
??? ???? ??????? ?????? ???????? ??????? ????????? ??
????????? ????? ??? ??? ?????????? ??????? ??? ????????
?????????????????????????? ???????????????????
????????????????????????? ????????? ???????
????????????
? ????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????? ?? ?????????? ????? ???????? ??? ????
?????????????????????????? ??????????
?????? ?????? ?????????? ???????? ????? ?????????
???????? ???????? ??? ??????????? ??? ?????? ??? ???????????
????????????????????? ???????????? ??? ????????? ????????????
???????? ?? ???????? ??????????? ??????????? ???????? ??
????????????????? ??????????????????????? ?? ???????????
???????????????????????????????????????? ????? ?????????
??? ??? ??????? ???? ???????????? ???????????? ????????? ??
??????????? ???????? ????? ??? ?????????? ??? ??????? ?????
??????? ??? ?????????? ???????? ?????? ???????? ?? ??????
???????????
????????? ?????????????????? ????
? ????????????????????
? ????????????????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????? ? ???
? ????????????????????????? ?????????
? ?????????????? ???????????????????????????????
? ????????????????????????????????????
? ????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????
???????? ?????
? ????????????????????????????????????????????
?? ???????????????? ????
? ?????????? ????????? ??? ?????? ?????????? ?????
??????? ?????? ???? ????? ?????? ??????? ??????
??????????????????
? ?????? ????????? ???????? ?????????????????????
???????? ???????????????????????????????
? ??????????????????????????????????
? ???? ???? ?????? ??? ?? ???????? ???????
????? ??????? ???? ????? ????????? ?? ??????? ???
??????? ????????? ????? ?? ???????????? ???????
????? ???????? ??????????? ?? ??????????????????
??????? ??????? ?? ???????????? ? ???????? ?? ??
?????? ? ?????????? ???? ?? ??????? ?? ????????? ???
??????????????? ??????????????????????????? ????
??????? ????? ??????? ?????? ???????????? ???? ? ????
???????????????????????????????
???? ??????? ???????? ????????? ????? ????????
???????????? ??????? ??? ????? ???????????? ????????
??????? ??????? ????? ???????????? ???????? ??????????
?????????????????? ??????????????????????????? ??? ?
??????????? ???????? ???????? ??????????? ??? ?????
?????? ???????????????????????????????????? ??????? ?
?????? ????????????? ??????????????? ????? ??????
????? ????????? ????? ??? ???????????? ?????? ??
??????? ? ????????? ?????? ????????? ????? ???????
???????? ?? ??????????? ??? ? ??? ???????? ???
????????? ???? ??? ??????? ? ???? ?????
??????????????????????????????????????????????
???????? ??? ?? ????? ??? ????????? ??? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????? ??? ??????????? ?
??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????? ???????????????????????????????
??? ????????? ???????? ???????? ?? ???????? ????????
???? ???????????????????????????
?? ?? ?? ???? ? ????? ?? ????? ??????????? ???
?????? ???? ????????? ?????? ????????????? ??????
?????? ? ??????????? ???????????? ?????? ?? ??????
? ??????????? ??????????? ???????? ????????????????
??????? ????????? ????????? ?????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????
??????????? ?????????? ???????? ????????????? ???
??????????????? ?????????? ?? ???????? ????? ??????? ??
????????????????????????????????
??????????
??? ??? ??????? ??? ?????????? ??????????? ????????? ??? ????
????? ?? ?????????? ??????????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????? ???????? ????????? ??? ????? ??????
?????????????????????????????????????????????????
??? ??? ??????????? ??? ?????????? ??? ???????????? ??????
???????????????????????????????????????? ?????????????
???????????? ????????? ????????????? ??? ??????? ??????
??????? ?? ???????? ????????? ?????????????? ????????????
????????? ???????? ????????? ??? ????? ????????????????
????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????
??? ??????? ???? ????????????????? ??? ?????????????? ???
????????? ??? ?????????? ??? ???????? ?????????? ??
???? ??????? ????????? ????????? ???????????? ? ???
?????????????
??? ?? ???????? ????????? ?? ??????????? ???????? ?
?????? ????????? ?? ???? ???????? ???????????? ????????
?????? ???????????? ??????????????????????
??? ????? ?????????????????? ?? ??????????????? ?? ???????
???????????????????????????????????????
????????????????????????????
??? ??? ???????????? ????? ??????? ????????????
???????????????????????? ????????????
??? ??????????? ????????????????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????
??? ?????? ?? ??????? ??? ????????????? ??????????? ?????????
?????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????
??? ???????????
?????????? ??? ??? ??????? ???????? ???????????? ?????????
?????????????????????????????????
??????? ????????? ??? ???????????? ????????????? ???????
???????? ??? ?????????? ????????????? ?????????????
???????? ????????? ???????????? ???????????? ?????
?????????????????????????????????? ???????????????
??????????????? ????????
?????????????????????? ????????? ?????????????? ????????????
????????????? ???????????? ????????? ?? ??????? ?????????
?????????? ????? ??????? ?????? ????????? ??????? ???
?????????????????????????????????????????
?????? ????????????? ??? ?????????? ??????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????? ????? ??? ???? ????? ????????
????????????????? ?????????????????????????
???? ????? ?????? ???? ???????? ???????? ???????????
??????????? ? ???????? ???????????? ??????????
?????????????
??????? ??????? ??????????? ?????????? ????????? ???????? ???
???????????
?????? ??????????? ??????????? ???????????? ????????????
???????????? ???????????????????????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????? ????
???????
????????? ?????????????? ???????????? ?? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ???? ??? ???????? ????????? ??????? ???????? ????????? ???? ???????? ???????? ???????? ???????? ???
???????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????????????????????????
